
集算器
创新大数据计算引擎

润乾软件出品

复杂计算之多层递归案例



由于前端报表模块已经定型，用户不希望再改变，所以只能按照数据库的思路造出这种中间数据集以适
用于报表；但事先不能确定维度及其层次的深度，导致SQL很难写！

项目背景
石油化工行业，经常要构造特殊中间表，以物料、时间、指标名等为参数，查询出对应层级的指标值！

明细记录

时间维度

物料维度

结果记录

时间维度第1层
+
物料维度第4层

时间维度第2层
+
物料维度第1层

时间维度第3层
+
物料维度第1层

怎
么
做
?

为了便于描述
示例做了简化



明细记录

源数据结构

维度表的结构用“编号-上级编号”这样的双字段来表示上下级关系，上级编号为空，则表示本条
数据为顶级。需要注意的是：维度层数事先未知，每次计算都可能不同！
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物料维度表为4层

指标

维度字段对应各维
度表的叶子节点



算法描述
将原始表各维度的各层级进行叉乘分组汇总，对每种组合的处理量和消耗量进行求和汇总，如物
料维度为4层、时间维度为3层，则需进行12次分组汇总。示意图如下：

明细记录

时间维度

物料维度

时间第1层+物料第1层1

时间第1层+物料第2层2

时间第3层+物料第3层11

时间第3层+物料第4层12

……



原算法存在问题
由于前端报表模型已固定，开发项目组只能通过SQL事先要把各种组合情况计算好（将各维度
、各层级按一定规律组合），用上百行代码才实现一种类型的算法！

难以简化

SQL无法用直观的方式表达层级关系，
必须用复杂的关联嵌套语句来表达，语
句长，要自动拼接生成基本很难。

工作量大

前端报表模型已固定，又不能确定层数
，既然难以简化就只能老老实实依次写
出叉乘语句，而类似算法有300多个。

维护难

算法最终交给外包项目组去维护，但因
代码太长、太复杂，多个维护人员都表
示无法顺利解读，给维护带来隐患。

优化难

每种算法都是基于原始表进行计算，若
计算下一层可借助上一层结果接着运算
，则性能可提高，但SQL却很难优化。



引入数据计算层

数据库

JDBC

应用层

实时查询 关联查询 导出EXCEL

在应用层集成数据计算引擎中间件，使用一致的结构化计算模型，为应用提供统一计算服
务！且独立的计算层可极大的降低应用与数据库的耦合，后期维护也完全模块化！

应用层
实时查询 关联查询 导出EXCEL

统一数据计算引擎

存储过程
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存储过程
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集算器解法流程

集算器实现本算法仅用了12行代码！

明细数据 集算器
数据计算引擎

汇总结果 转置结果
1

载入数据

2 关联计算

3 拼接表达式

时间维度

物料维度

4

汇总

5

格式转置



明细表被外键属性化后关系图
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分组、汇总

转置为结果格式

数据层级关系详解

统计2017年汽油的指标情况?

A

1 原始表.groups(时间.上级时间.上级时间.时间:时间,物料.上级物料.物料:物料;sum(处理量):处理量,sum(消耗量):消耗量)

代码相
当精简!

从上例的代码可以看到，集算器支持对象的方式访问关联表，而不是SQL的嵌套查询；预关联建立后
还可复用，相较于SQL的JOIN运算，不仅性能上会更好，且书写更简单！



实测:集算器在各方面的工作量评估
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对比指标 SQL SPL 提升

代码行
(单一场景)

114 12 9.5倍

工作量 30人天 5人天 6倍

执行性能 53秒 4秒 平均性能提升13倍

可维护性 无 容易 易管理、热切换

可优化性 较差 容易 质变
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为什么集算器能如此提高效率

敏捷语法体系
语法简洁，表达能力强，实现同
样算法，只需更少的代码

应用部署更易
无框架，标准接口易于实现应用
嵌入式集成

优化体系结构
算法外置于应用，文件形式易于
管理，计算模块彻底独立化

报表简单开发
开发环境配置简单，让数据计算
更有效率




