
QDBase
高性能离线跑批
方案与案例



跑批困境

随着数据量不断增大，跑批任务越来越多，跑批压力随之增大
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传统跑批过程
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跑批问题主要原因分析

关系数据库出入库太慢
数据库的存储和计算能力封闭，数据只有入库才能计算
数据进出要做的检查和处理过多，大量数据导入导出十分耗时

存储过程性能差
SQL语法限制，很多高效算法不支持
复杂多步计算涉及中间结果落地，增加IO开销
数据库游标性能差，且不支持并行无法提速

跑批重度依赖关系数据库！
因为只有数据库具备足够的计算能力，跑得慢也不得不用



强计算

拥有足够丰富的计算函数，可以

处理跑批过程中的任意复杂计算，

且实现相对简单

需要高计算性能保障跑批效率

如何破局？

开放性

需要足够的开放性可以计算库外

文件数据，避免出入库开销

还可以直接对接多种数据源混合

计算

想要解决数据库跑批面临的这些问题需要从以下两方面着手



分布式数据库跑批？

能否使用分布式数据库增加节点来提升跑批效率呢？

答案是，经常并不能！

存储过程支持弱

跑批逻辑复杂，往往需要成千上

万行的存储过程实现，而分布式

数据库对存储过程的支持程度很

弱，无法胜任

中间结果使用问题

中间临时结果落地被不同节点使

用会引发大量跨网络读写导致性

能不可控，且无法通过数据冗余

解决

因此，目前大多数跑批任务仍然使用单体数据库完成
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QDBase开放性-文件计算

文件存储的优势

存取效率更高

相对数据库的约束和接口限制导致的低

效，文件具备更高的IO性能

使用更加灵活

文件更利于拆分存储，也更容易实施分

段并行计算

管理更加方便

文件系统的树状目录更方便数据管理

QDBase文件计算能力

节约时间

QDBase可以直接基于数据文件完成跑

批计算，节省了数据出入库时间

高效存储

提供了私有数据格式使用更高效，进一

步缩短跑批时间



QDBase开放性-多源计算

QDBase提供多种数据源接口；支持多源混合计算
跑批涉及多源数据时可以直接使用，无需入库效率更高

多源 QDBase
来 去

多源

混合计算



QDBase强计算

丰富运算类库 高效敏捷语法

QDBase具备完善的计算能力，封装了

大量计算类库可以直接使用

分组、循环、排序、过滤、集合计算、

有序集合、并行计算、…

QDBase提供了专有SPL敏捷语法，相

对SQL/存储过程实现跑批计算逻辑更加

简洁，代码更短

实际应用中代码量可以减少数倍

计算库 SPL



QDBase高性能

高性能存储

高效数据存储格式

集文件和组表两种私有格式，提供压缩、

列存、索引等机制

有序存储

有序存储提高压缩率和定位性能

倍增分段

倍增分段方式支持任意数量并行

……

高性能算法

在高性能存储的基础上（高性能计算离不开存

储），提供诸多高效算法提升计算性能

遍历复用

仅对大表遍历一次，就可以同时完成多种计算，

降低IO成本

延迟游标

在一个游标上定义多个计算步骤，有效减少中

间结果落地

多路游标

实施并行计算，充分利用多CPU计算能力提升

计算性能

……



保险业历史保单关联业务跑批性能优化



历史保单关联业务跑批计算任务

车险三年历史保单：2亿条数据

任务：查找新增保单对应的历史保单

每天新增保单2万条，一个月60万



历史保单关联业务跑批的困难

跑批计算规则复杂
判断是否同一辆车，有三种方式；
还要判断是否贷款车、交强险

跑批时间过长
30天新增保单跑2小时

90天新增保单跑不出结果

数据量大
2亿条中找几十万、百万



跑批计算规则复杂

同一辆车：
牌照号、种类相同

同一辆车：
VIN码相同

同一辆车：
车架号相同

交强险

贷款车

90天
终保日期

存储过程

1800行

计算规则调整？要重算一年的新增保单！！

不可能完成
的任务



实测：QDBase表现优秀
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注：QDBase没有在历史保单上建索引，要用遍历计算；数据库建有索引，在短期保单计算时会略有优势。业主方仅关注中长期保单计算，因此没有再对此场景做进一步优化
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解析：QDBase为什么快

数据有序存放
按保险单号有序存放数据
保单表和明细表有序分段关联
中间结果有序，无需重建索引

采用压缩列存
保险单表70字段，十几个参与计算
保险单明细表56字段，不到十个参与计算
文件压缩10倍左右，有效减少磁盘读取量



解析：QDBase支持更快的算法

1、有序分段关联
保单表、明细表

2、循环遍历分段结果1
3、新增保单3种方式
关联分段结果1

4、结束循环2
…

1、新增保单关联保单表、明细表过滤
2、结果1关联明细表（VIN码方式）
3、结果2过滤，关联保单表
…
15、结果1关联明细表（车架号方式）
16、结果15过滤，关联保单表
…
24、结果1关联明细表（车牌号方式）
25、结果24过滤，关联保单表
…

多次大表关联计算 仅一次分段关联计算

高性能计算是个手艺活

关系数据库(SQL)无法实现许多优化算法和存储方案，QDBase(SPL)则无此障碍

QDBase SPL数据库存储过程


