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集算器是什么



数据计算中间件

集算器

• 一种面向结构化数据的程序计算语言

• 集算器又称：SPL（Structured Process 

Language）

• 敏捷计算是集算器的主要特征

敏捷计算编程语言

SPL
敏捷计算
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结构化数据计算
的广泛性



结构化数据计算无处不在

• 结构化数据无处不在

• 结构化数据计算一直是数据处理的主流

X

表格数据 数据库 文件数据 WEB数据

DB

绝大部分日常数据处理都是面向结构化数据的



编程的必要性

编程是处理结构化数据最有效的方式

目前仍然是必不可少的方式

分析处理结构化数据的三种方式

BI工具

• 只能实施规整计算

• 无法完成数据准备

数据工具

• 只能处理模式化的计算

• 无法完成灵活的复杂计算

编程

• 可以处理所有情况

结论

八成以上数据处理和计算的需求无法用可视化工具完成
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为什么是SPL



现有编程语言的不足

难写难调试

SQL不提倡过程，难以实现复杂计算，经常要写得很长，难写难调试

过于封闭

SQL强依赖数据库，无法计算文件等库外数据，很难跨库计算

SQL作为最常使用的结构化数据处理语言存在如下问题

SQL

语法问题*扩展阅读：SQL像英语是个善意的错误

http://c.raqsoft.com.cn/article/1533868233787


select max(continuousDays)-1

from (select count(*) continuousDays

from (select sum(changeSign) over(order by tradeDate) unRiseDays

from (select tradeDate,

case when closePrice>lag(closePrice) over(order by tradeDate)

then 0 else 1 end changeSign

from stock) )

group by unRiseDays)

SQL解法

A

1 =stock.sort(tradeDate)

2 =0

3 =A1.max(A2=if(closePrice>closePrice[-1],A2+1,0))

SQL与SPL对比

计算目标：某支股票最长连续涨了多少交易日

• SQL在使用窗口函数的情况下嵌

套三层完成；

• 前面读懂了吗？

SPL解法

其实这个计算很简单，按照自然思

维：先按交易日排序（行1）,然后

比较当天收盘价比前一天高就+1，

否则就清零，最后求个最大值（行3）



现有编程语言的不足

难以实现复杂计算

pandas不是专业结构化数据计算包，在处理分组有序等复杂运算时较为繁琐

使用门槛太高

pandas等计算包只有专业程序员才能玩得转

Python相对SQL更加灵活开放，但仍存在如下问题

Python

*扩展阅读： Python 并不适合职场编程 语法问题

http://c.raqsoft.com.cn/article/1601030044610


Python与SPL对比

计算每年同月份增长比

Python解法

• Python通过多步算出结果，实

现起来比SQL更容易

• 但Python代码比较繁琐，写出

来并不容易

SPL解法

• SPL的分步代码更为简洁，实现

更为简单



现有编程语言的不足

一些场景下还会使用JAVA、VBA实施结构化数据计算

这么长的JAVA代码仅仅实现了单个

字段分组单个字段汇总的功能

JAVA和VBA都不是为结构化数据计算设计的

缺少集合化计算类库，编码过于复杂



为什么是SPL

相对以上编程语言

SPL
才是处理结构化数据最简洁有效的编程语言

结构化数据计算神器



简洁易用的开发环境

执行、调试执行、执行到光标、单步执行 设置断点

语法简单，符合自然思维，比其他高级开发语言更简单

网格结果
所见即所
得，易于

调试；
方便引用
中间结果

系统信息输出，异常随时查看



SPL特别适合复杂过程运算

专门设计的语法体系

天然分步、层次清晰、直接引用单元格名无需定义变量



专门针对结构化数据表设计，类库丰富，远超SQL和Python

丰富的运算类库

分组、循环 排序、过滤

集合运算 有序集合



更多对比

SQL对比
http://www.raqsoft.com.cn/jsq/jsq-vs-1

Python对比
http://www.raqsoft.com.cn/jsq/spl-vs-python-1

职场人员该学什么程序语言
http://c.raqsoft.com.cn/article/1600999865254

桌面轻量级数据处理脚本
http://c.raqsoft.com.cn/article/1594178872147

更
多

辅助 Excel 的数据计算 add-ins
http://c.raqsoft.com.cn/article/1595320538131

查询计算大文件的桌面程序工具
http://c.raqsoft.com.cn/article/1593574900501

http://www.raqsoft.com.cn/jsq/jsq-vs-1
http://www.raqsoft.com.cn/jsq/spl-vs-python-1
http://c.raqsoft.com.cn/article/1600999865254
http://c.raqsoft.com.cn/article/1594178872147
http://c.raqsoft.com.cn/article/1595320538131
http://c.raqsoft.com.cn/article/1593574900501
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SPL语言理念



集合化

集合化

结构化数据总是批量形式

集合运算库 · lambda语法 · 动态数据结构

SQL是集合化的语言，但集合化不够彻底

无法描述集合的集合

字段取值不能再是集合



离散性

集合成员可以游离在集合外存在，可方便单独引用

独立运算或及其它游离成员再组合新集合运算

SQL缺乏离散性

没有天然序号，引用集合指定成员很麻烦

只有单行记录的表，没有游离记录



离散性支持下的集合化

彻底的集合化需要离散性的支持

允许游离成员组成新集合

有序计算是集合化与离散性的结合物

运算不仅与数据本身有关，还和数据所在位置有关



彻底的集合化

• 显式集合数据类型

• 集合运算

• 成员再构成集合进行运算

A

1 =人员表.group(生日).select(~.count(1)>1).conj()

A

1 =V.len()

2 =V.to(A1\4+1,A1*3\4).run(value-=V(A1\2).value)



强Lambda语法解决有序运算

• 本值引用~

• 序号引用#

• 相邻成员与集合引用



举例：返回集合的聚合

聚合函数返回值不一定是单值，也可以返回一个集合

彻底的集合化后很容易针对分组子集实施返回集合的聚合运算

A

1 =登录表.groups(uid;top(2,-logtime)) 最后2个登录记录

2 =A1.new(uid,#2(1).logtime-#2(2).logtime:间隔) 计算间隔

计算任务：列出每个用户最近一次登录间隔

1 WITH TT AS

2 (SELECT RANK() OVER(PARTITION BY uid ORDER BY logtime DESC) rk, T.*  FROM 登录表 T)

3 SELECT uid,(SELECT TT.logtime FROM TT where TT.uid=TTT.uid and TT.rk=1)

4 -(SELET TT.logtim FROM TT WHERE TT.uid=TTT.uid and TT.rk=2) 间隔

5 FROM 登录表 TTT GROUP BY uid



举例：跨行引用

窗口函数只有简单的跨行引用，涉及集合要用成员去拼

有序集合上可提供跨行集合引用方案

A

1 =销售表.sort(月份).derive(销售额[-1,1].avg()):移动平均)

计算任务：计算每月前后各一个月的销售额移动平均值

1 WITH B AS

2 (SELECT LAG(销售额) OVER (ORDER BY 月份) f1, LEAD(销售额) OVER (ORDER BY 月份) f2,   A.* FROM 销售表 A)

3 SELECT 月份,销售额,

4 (NVL(f1,0)+NVL(f2,0)+销售额)/(DECODE(f1,NULLl,0,1)+DECODE(f2,NULL,0,1)+1) 移动平均

5 FROM B



举例：有序分组

另一种和次序有关的分组，条件成立时产生新组

A

1 =股票.sort(交易日).group@i(收盘价<收盘价[-1]).max(~.len())

计算任务：一支股票最长连续上涨了多少天

1 SELECT max(连续日数) FROM 

2 (SELECT count(*) 连续日数 FROM 

3 (SELECT SUM(涨跌标志) OVER ( ORDER BY 交易日) 不涨日数 FROM 

4 ( SELECT 交易日,

5 CASE WHEN  收盘价>LAG(收盘价) OVER( ORDER BY 交易日 THEN 0 ELSE 1 END 涨跌标志

6 FROM 股票 ))

7 GROUP BY 不涨日数)



分组子集与有序计算的组合

A

1 =股票.sort(交易日).group(代码)

2 =A1.select((a=0,~.pselect(a=if(收盘价>收盘价[-1],a+1,0):3))>0).(代码)

计算任务：找出连续上涨三天的股票

1 WITH A AS

2 (SELECT 代码,交易日, 收盘价-LAG(收盘价) OVER (PARITITION BY 代码 ORDER BY 涨幅) FROM 股票)

3 B AS

4 (SELECT 代码,

5 CASE WHEN 涨幅>0 AND

6 LAG(涨幅) OVER (PARTITION BY 代码 ORDER BY 交易日) >0  AND

7 LAG(涨幅,2) OVER PARTITION BY 代码 ORDER BY 交易日) >0

8 THEN 1 ELSE 0 END 三天连涨标志 FROM A)

9 SELECT distinct 代码 FROM B WHERE 三天连涨标志=1

举例：分组子集与有序分组混合



举例：位置利用

无序集合不能利用位置访问相邻成员，计算量增大

有序集合可以提供丰富的按位置访问机制

A

1 =股票.sort(交易日)

2 =A1.calc(A1.ptop(3,-收盘价),收盘价-收盘价[-1]).avg()

计算任务：某股票股价最高的那三天的平均涨幅

1 SELECT AVG(涨幅) FROM

2 ( SELECT 交易日, 收盘价-LAG(收盘价) OVER ( ORDER BY 交易日) 涨幅 FROM 股价表

3 WHERE 交易日 IN

4 (SELECT 交易日 FROM

5 (SELECT 交易日, ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY 收盘价 DESC) 排名 FROM 股票)

6 WHERE 排名<=3 )



离散性支持下的集合运算

➢ 过滤
➢ 计算列
➢ 位置引用
➢ 相邻引用
➢ 排序/排名
➢ 列上的宏运算

➢ 分组汇总/分组子集
➢ 枚举分组/序号分组
➢ 有序分组/条件分组
➢ 转置与扩展

➢ 集合交并差
➢ 归并
➢ 外键关联
➢ 同维主子关联

➢ …

合并汇总与拆分

• 列相同的表格合并

• 合并时去除重复的列

• 合并时汇总重复的列

• 横向拼接列不相同的表

• 行列方向都合并时去除

重复项

• ……

查找与筛选

• 查找某个值的位置

• 使用位置筛选

• 找到第一个或最后一个

• 找到最大最小值

• 选出前N名/后N名

• ……



离散性支持下的集合运算

格值与汇总值计算

• 使用相邻行和区间计算

• 可能提前终止的累计

• 同类数据连续时使用同

类相邻行计算

• 同类数据不连续时使用

同类相邻行计算

• 使用同类数据的汇总信

息

• …….

集合运算和从属判断

• 简单成员的交并差

• 行式数据求交并差

• 不确定数量的集合求交

并差

• 集合相等与从属判断

• 次序无关的集合相等与

从属判断

• ……

重复判断、计数与去除

• 判断是否有与自己重复

的数据

• 统计重复次数

• 不确定多列一起统计重

复次数

• 行式数据去重

• 简单数据去重

• …….

排序与排名

• 按指定次序对齐排列

• 指定次序有重复值的对

齐

• 将并列排名的成员拼接

起来

• 在相同分类内排序

• 分类下的排名

• ……



离散性支持下的集合运算

特殊分类和汇总方法

• 每N个成员分成一组

• 使用相邻数据作为分组

条件

• 碰到空行或非空行时分

组

• 按数据值的间隔分组

• 将分类内的数据拼接成

文字

• ……

关联与比对

• 关联表引用

• 区间关联

• 二维关联表

• 使用区间范围倒查关联

表

• 关联多行数据

• ……

行列转换

• 固定列的行转列

• 行式表与交叉表互换

• 行列的高层分类互转

• 分类内数据横向拼入列

• 分类数据拼入列时要再

分类或排序

• ……

扩展与补齐

• 生成连续的区间

• 根据数值将一行扩展出

多行

• 拆分文字后扩展成多行

• 在连续值中补足缺失部

分

• 每隔N行补足若干空行

• ……
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集算器特色功能



Excel配合

SPL与Excel配合可以增强Excel计算能力，降低计算实施难度

使
用
剪
贴
板



Excel配合

Excel加载SPL插件

Excel中使用SPL函数实施计算

VBA中调用SPL脚本完成计算

通过SPL的Excel插件可以在Excel中使用SPL函数进行计算，也可以在VBA中
调用SPL脚本



报表工具配合

SPL可以调用报表工具生成、输出报表

报表模板文件（orders_group.rpx）

SPL脚本，调用报表模板 根据报表模板样式生成的报表（Excel）



大数据计算

SPL提供了外存游标、并行计算等机制实现大数据文件计算

Python未提供大数据支持，需要手写代码，非常繁琐

计算目标：将大文件按照订单编号排序

部分Python代码（共67行）

SPL通过3行就可以完成大文件排序



通过SPL可以针对文本、Excel等文件使用SQL进行查询

提供不依赖于数据库的SQL查询能力

文件SQL查询

Students_scores.txt

A

1
$select CLASS,min(English),max(Chinese),su

m(Math) from E:/txt/students_scores.txt group 

by CLASS

分组汇总

A

1
$select sum(S.quantity*P.Price) as totalfrom

E:/txt/Sales.txt as S join E:/txt/Products.txt as P 

on S.productid=P.ID where S.quantity<=10

关联查询



更多资料

SPL程序设计图书

http://c.raqsoft.com.cn/article/1607914978450

SPL 程序设计课程

http://www.raqsoft.com.cn/wx/SPL-programming.html

日常数据处理例程

http://c.raqsoft.com.cn/article/1611022287740

http://c.raqsoft.com.cn/article/1607914978450
http://www.raqsoft.com.cn/wx/SPL-programming.html
http://c.raqsoft.com.cn/article/1611022287740
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