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数据中台回顾

从中台架构说起，一个典型的中台架构

数据采集 业务数据采集 接口数据采集 IoT数据采集 爬虫数据采集

数据服务 数据管理

数据标准管理

数据模型管理

数据质量管理

数据安全管理数据存储 数据仓库 分布式文件系统 NoSQL数据库

数据计算
离线数据

计算
实时数据

计算
流数据
计算

机器学习
模型训练

数据目录 数据标签 数据分析 数据模型



各部分权重与主要实现技术

数据采集
15%

数据存储
15%

数据计算
45%

数据管理
10%

数据服务
15%

数据采集 数据存储 数据计算 数据管理 数据服务

ETL工具，可使用
如Kettle/Sqoop/Kafka/Flume

数据库与文件系统，可使用如
MySQL/Hive/MongoDB/HDFS

计算引擎（框架），如
MapReduce/Spark/Presto/

Redis



数据计算的重要性

数据
采集

数据
存储

数据
管理

数据
计算

• 数据计算是中台为前台提供数据服务的关键

• 数据计算伴随中台整个生命周期不断新增修

改（业务驱动）

• 数据计算仍以结构化数据为主

数据计算是中台的核心

中台中其他部分都是为计算服务的



聚焦关注点

数据

中台

数据

计算

结构化
数据计

算

结构化数据计算是数据计算的核心
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当前实施数据计算有哪些技术

数据中台的数据计算采用一些主流的计算引擎（框架）

使用这些技术进行数据计算时，都需要编写大量硬编码

（以Java为主，少量使用SQL、Scala等）

*SQL本身就不适合编写中台计算中常见的过程计算，能提供完善SQL支持的持久化数据库过于沉重，也

较少在中台使用；中台计算引擎提供的SQL能力更弱，难以支撑复杂业务逻辑，经常要写UDF辅助

*Scala对团队技能要求高，Spark架构沉重，体系封闭，资源消耗多，常常只用于某些专门场景



当前数据计算存在的问题

01 02 03

开发难 性能难保障 运维困难

JAVA缺少结构化计算类库

，计算实现复杂度高，实

现成本高

算法性能取决于编码人员

水平，在分布式算法实现

和优化方面尤其难以保障

代码冗长不利于修改维护，

且JAVA不支持热切换，计算

逻辑修改无法实时生效



举例：一段实现简单分组统计的Java代码

这么长的代码仅仅实现了单个字

段分组单个字段汇总的功能



热切换的三种实现手段

JAVA动态编译技术

实现很复杂，实际应

用中很少使用

借助容器

使用Docker等容器技

术实现热切换

借助框架

使用SpringCloud等

服务治理框架，配置

多节点实现热切换

目前的三种实现方式都比较绕，使用起来也复杂笨重，缺少原生解决方案



理想的计算引擎特性

计算类库丰富，算法实现简单，开发快；

支持热切换，算法修改实时生效

运算性能高效 提供高性能算法，支持分布式计算，允许横扩展计算能力

应用结构合理
提供多样性数据源支持，可以进行跨数据源混合计算；

提供标准数据输出接口，数据服务易封装

支持JAVA调用，可以与JAVA无缝结合使用

开发维护简单
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集算器在数据中台中的位置

基于这样的背景，我们开发了专门用于中台数据处理的计算引擎-集算器

数据采集 业务数据采集 接口数据采集 IoT数据采集 爬虫数据采集

数据服务 数据管理

数据标准管理

数据模型管理

数据质量管理

数据安全管理数据存储 数据仓库 分布式文件系统 NoSQL数据库

数据计算
离线数据

计算
实时数据

计算
流数据
计算

机器学习
模型训练

数据目录 数据标签 数据分析 数据模型
集算器
所在位置



集算器是什么？

专门用于结构化数据计算的高性能

计算引擎

*集算器提供专有的计算语言SPL（Structure Process Language，面向过程的结构化数据计算语言）



集算器架构

高性能缓存（可选）

分布式计算

组表 集文件

解释执行计算脚本(DFX)

离线数据计算 实时数据计算 多源混合计算

应用接口 SQL+（数据查询） SPL（过程计算）

服务接口 Rest API JDBCHTTP ……



集算器特性

开发快 热切换 高性能

多源混算 多种数据输出接口 与JAVA无缝结合



分组、循环 排序、过滤

集合运算 有序集合

专门针对结构化数据设计，可完成各类复杂运算

丰富的运算类库



相对JAVA代码更精简

相对使用JAVA实现数据计算，集算器采用集合化语法，代码要比没有直接提供结

构化计算的JAVA更加短小，开发效率更高

• 基于Java提供了更高层的类库和方法 • 伪实代码的比例大约是只有1:1.5，大

多数报表数据准备算法可以在一个屏幕

内显示出来

• 一个页面内能看到更多代码，能更完整

地理解代码的含义与排错

写的更快更短 容易理解和排错



集算器SPL实现分组举例

每组Top N

获取每个月、每个人、头三
天的加班记录

常规分组

汇总每个人的值班天数

对位分组

按顺序分别列出使用
Chinese、English、
French 作为官方语言的国
家数量

A

1 =file(“/Users/test/duty.xlsx”).importxls@tx()

2 =A1.groups(name;count(name):count)

A

1 =file(“/Users/test/duty.xlsx”).importxls@tx()

2 =A1.groups(month(workday):mon,name;~.top(3):top3)

A

1 =connect(“mysql”)

2 =A1.query@x(“select * from world.countrylanguage where isofficial=‘T’”)

3 [Chinese,English,French]

4 =A2.align@a(A3,Language)

5 =A4.new(A3(#):name,~.len():cnt)

这类基本运算还可以直接用SQL写：

SELECT name,count(name) FROM 
user/test/duty.xlsx GROUP BY name



思考：按照自然思维怎么做？

1 select max(continuousDays)-1

2 from (select count(*) continuousDays

3 from (select sum(changeSign) over(order by tradeDate) unRiseDays

4 from (select tradeDate,

5 case when closePrice>lag(closePrice) over(order by tradeDate)

6 then 0 else 1 end changeSign

7 from stock) )

8 group by unRiseDays) SQL

A

1 =stock.sort(tradeDate)

2 =0

3 =A1.max(A2=if(closePrice>closePrice[-1],A2+1,0))

比SQL更易写

举例：某支股票最长连续涨了多少交易日

语法体系更容易描述人的自

然思维！

SPL脚本

SPL甚至比SQL更易写易理解



热切换

热切换

集算器脚本采用解释执行，服务修改可不

停机热切换，即时修改即时生效

原生的热切换机制优于各种曲线实现手段



高性能

高效语法

结合SQL和JAVA的优点

，即支持批量数据计算

，也方便复杂过程计算

，算法实施简单且更为

高效

高性能存储

数据计算过程中可以使

用集算器提供的私有数

据存储格式，实现压缩

、分段等机制提升读取

运算效率，亦可作为数

据缓存使用

分布式计算

集算器提供了单机多线

程并行和多机分布式计

算机制，支持横向扩展

，进一步保障运算性能



高效语法

SQL+

在传统SQL的基础上，额外加入新的

标记语法，用来描述数据特征等关

键信息，从而弥补传统SQL描述能力

不足的缺陷，大幅提高计算性能，

并有效降低学习成本

SPL

面向多步骤的复杂计算，采用过程

式编程，借助丰富的集合运算类库

、离散性、深度集合化等特性，极

大改善传统SQL或JAVA在实现复杂

计算时难实现、难维护、性能低等

情况



高性能算法引擎

高效关联

外键指针化

外键序号化

有序归并

主子同维表一体化

单边HASH连接

高性能存储

有序压缩存储

自由列式存储

层次序号式定位

片状索引及缓存

倍增自由分段并行

分布式计算

抢先式负载均衡

Fork-reduce

外存冗余式容错

内存备胎式容错

集群维表

延迟游标

遍历技术

聚合理解

有序游标

遍历复用

预过滤遍历



高性能算法举例

A

1 =file(“data.ctx”).create().cursor()

2 =A1.groups(;top(10,amount)) 金额在前10名的订单

3 =A1.groups(area;top(10,amount)) 每个地区金额在前10名的订单

A

1 =file(“order.ctx”).create().cursor() 准备遍历

2 =channel(A1).groups(product;count(1):N) 配置复用计算

3 =A1.groups(area;sum(amount):amount) 遍历，并获得分组结果

4 =A2.result() 取出复用运算的结果

高复杂度的排序转换为低复杂度的聚合

一次遍历可返回多个结果集

聚
合
理
解

遍
历
复
用



高性能存储，可用于数据缓存

高性能数据存储

私有数据存储格式，集文件、组表

文件系统存储形式

支持以树状目录方式按业务分类存储数据

集
文
件

倍增分段方式支持任意数量并行

自有高效压缩编码（减少空间；CPU占用少；安全）

泛型存储，允许集合数据

组

表

行列混合存储

有序存储提高压缩率和定位性能

高效智能索引

倍增分段方式支持任意数量并行

主子表合一减少存储与关联

排号键值实现高效定位关联



多样性数据源支持

JAVA计算能力难以胜任多样性数据源

集算器内置接口便捷访问

⚫ 商用 RDBMS：Oracle、MS SQL Server、DB2、Informix

⚫ 开源 RDBMS：MySQL、PostgreSQL

⚫ 开源 NOSQL：MongoDB、Redis、Cassandra、ElasticSearch

⚫ Hadoop家族：HDFS、HIVE、HBase

⚫ 应用软件：SAP ECC、BW

⚫ 文件：Excel、Json、XML、TXT

⚫ 其他：Http Restful、Web Services、OLAP4j 、...

SQLDB NoSQLDB File/HDFS

集算器



跨源混合计算支持

数据服务

数据源

集算器 跨库跨源SPL

实时输出 离线存储

mySQLORACLE 非RDBRDB



多样数据服务与接口

REST API/JDBC/ODBC/HTTP

……

数据脱敏、权限控制

……



与JAVA无缝结合

标准JAR包

与JAVA无缝结合使用



与JAVA无缝结合

...

Connection con = null;

Class.forName("com.esproc.jdbc.InternalDriver");

con= DriverManager.getConnection("jdbc:esproc:local://");

//调用存储过程，其中CountName是dfx的文件名

st =(com. esproc.jdbc.InternalCStatement)con.prepareCall("call CountName()");

//执行存储过程

st.execute();

//获取结果集

ResultSet rs = st.getResultSet();

...

Java代码
CountName即
为SPL脚本名称

标准化调用接口
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总结：集算器对数据中台建设的意义

数据计算相对中台其他部分的特殊性在于其持续性，只要中台在运

行，数据计算就会不断更新

利用集算器的特性可以大幅降低中台建设和运营成本

低成本


