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在线计算应用场景

多维分析
OLAP 

自助分析

报表/查询管理
驾驶舱 移动端



在线计算面临困境

前端应用-性能要求高！

几百个用户访问，期望秒级响应

期望查询全量数据

前端应用 批量数据计算等DB/DW多用户

数据库、数仓-性能不可控！

承担过多应用负载，性能不稳定、受其他

应用影响很大

JDBC
SQL 

大量用
户等待



现有方案问题：数据库、数仓扩容或更换

扩容成本高 换掉不可行

数据库、数仓扩容成本高昂
数据仓库节点数有上限
继续增加节点不能有效提速

换其他数据库、数仓，牵扯多部门
多个其他应用，成本太高
真的换了，也不能保证更快



现有方案问题：增加前置数据库

前端应用 批量数据计算等DB/DW 多用户 前置数据库

重复建设 无路由能力速度不够快

前端期望查询全量数据，
前置数据库和数仓规模相同也要集群

无法实现高频热点数据前置，
大量冷数据后置的路由功能

行存数据库无法
实现千万数据量秒级响应

JDBC
SQL 

定时
同步



现有方案问题：增加内存数据库

前端应用 批量数据计算等DB/DW 多用户 内存数据库

价格过于昂贵 容量有限服务费用超高

内存数据库，
购买价格几百万、上千万

容量由单机内存决定
无法横向扩展

按年缴纳超高服务费，
需要原厂维护，一次几万元

JDBC
SQL 

定时
同步



解决方案：用集算器实现高性能在线计算后台

前端应用 批量数据计算等DB/DW多用户

JDBC
SQL 

数据
路由

集算器
内置数据文件
或内存存储

支持大并发 全内存模式列存速度快

集算器可并行集群
实现多用户大并发访问

支持全内存模式运行，
可集群、可并行、高可用

内置列存数据文件
实现千万数据量秒级响应



成功案例：海量账户大并发实时查询项目

大并发需求

银行账户明细查询，单台服务器要求支撑60

并发。

数据规模

2015年9月到2018年9月明细数据超过3亿条，

且要关联多个维表

集算器响应时间0.5秒

几行代码即完成
查询和关联计算



每台服务器支持50并发
实际支持几百用户访问无压力

数据量超过3千万条
按照条件过滤查找结果

自助分析工具全兼容
JDBC配置改为集算器即可

查询时间不超过5秒！

比肩专业列存数据仓库

成功案例：银行多用户大数据量自助分析项目



成功案例：银行回单查询

优化需求

回单报表查询一个分行、一个月的数据，响

应时间18分钟，常造成内存溢出

数据规模

千万级

场景 优化前 优化后 提升倍数

回单查询 18分钟 10秒 108倍

集算器提速108倍



集算器提供SPL语言及众多高性能计算支撑手段

遍历技术
连接解决

分段并行
集群方案

存储格式
使用索引



集算器针对复杂SQL的优化

Select F1，F2，F3，
（select  FF1 from TABLE1 WHERE…）AS F4,
（select  min(FF1) from TABLE2 GROUP BY…）AS F5,
From
（select  FFF1 from TABLE3 WHERE…）T1
Left join
（select  FFFF1 from TABLE4 WHERE…）T2
On T1.FFF2=T2.FFFF2
WHERE
T1.FFF2 in（select  min(FFFF1) from TABLE5 GROUP 
BY…）

将子查询转成JOIN计算

剥开多层嵌套SQL转成单层计算

。。。

在线计算前端SQL
多层嵌套并包含子查询

集算器对这类SQL
做了深度优化

OLAP引擎
只能优化简单SQL



集算器提供创新的预汇总能力

部分预汇总，有效权衡
空间与时间的矛盾

对时间段统计给出
切实可行的预汇总手段

《多维分析预汇总的方案探讨 》

扫码阅读



SPL

集算器内存计算

为什么SPL能实现高性能内存计算?

SPL高性能的原因

✓ 良好的复用、引用机制,减少数据复制;
同样的内存,SPL能做更多的计算任务！

✓ 充分利用内存特性，外键可用指针实现
预关联，JOIN可在常数时间内完成!

✓ 更多高性能优化算法：有序分组、归并
关联、...

外键

指针

归并

关联

引用

思维

有序

分组

离
散
数
据
集
模
型



集算器内存计算：SQL与SPL比较

从合同表中筛选出1998年的销售记录

A

1 =合同表.select(year(销售日期)==1998)

2

1 SELECT * FROM 合同表 WHERE YEAR(销售日期)=1998

2 SQL

SPL

查询过滤的结果总是新产生,这
就会把数据再复制一遍,不仅消
耗时间,而且占用更多内存！

A.select()的计算结果,还是
原成员构成的新集合,数据并没
有复制,仅复制内存记录地址，
速度更快且占用内存更小！

内存地址



集算器内存计算：预关联加速JOIN

数据库JOIN： 集算器JOIN

查询时临时计算关联 预先计算好关联
以各种方式存放在内存中
查询时无需计算关联

订单

订单ID 主键

客户ID

订购日期

…
客户

客户ID 主键

客户名称

地址

…

订单

订单ID 主键

客户ID

订购日期

…
客户

客户ID 主键

客户名称

地址

…

指针

性能优



目前T+0在线计算常用方式与存在问题

历史和当期数据同库存储1

大量的历史数据会导致高昂的数据库成本

（存储成本和性能成本）

历史和当期数据分库存储2

需要数据库具有跨库运算能力，但实施复

杂度较高，性能较低；当数据库类型不同

时难以实现

• 集算器可以基于多个异构数据库完成

报表T+0查询；

• 还可以将历史数据存放到IO性能更佳的

文件系统中采用集群运算获得更高性

能和更低成本

集算器混合计算：实现T+0实时计算



集算器可编程路由

SQL解析
强大的SQL解析函数，轻松拆分
SQL各子句，用于执行路由规则

数据路由
频繁访问的热数据与大量冷数
据分路路由，路由规则可编程

本地高性能计算
热数据全内存、温数据本地文件
存储。集算器高性能计算，快速
响应大并发访问请求

SQL转换
内置SQL转换函数，将标准SQL
转换为各种数据库SQL，GP、TD、
ORACLE等全兼容

前台展现
多维分析、OLAP、报表、查询、
大屏、移动端、管理驾驶舱

后台数据库、数据仓库
大量冷数据后置，无须前置库重
复存储全量数据，结构改变很小



集算器数据温度分层策略

热数据：全内存
高频访问的热数据全内存存储。
支持备胎式内存集群、可横向扩
展，单机内存容量要求底

温数据：本地文件
中频度访问的温数据采用本地二
进制列存文件存储，容量大，性
能高

冷数据：数据库、数仓
大量冷数据后置，前置库无须重
复存储全量数据，结构改变很小



- 结束 -
The End
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